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Resumo: A producdo de habitacoes de interesse social resulta, muitas vezes, em desperdicios no
processo construtivo. A coordenagdo modular racionaliza e ordena a fabricagdo num sistema
construtivo, desde o projeto até o produto final, através de uma medida de referéncia denominada
modulo. Objetivo: Propor alternativas de construcdo de habitacoes sociais em Alagoas produzidas com
blocos de concreto, cerdmico e de residuos de construgcdo de demoli¢do, utilizando principios de
coordenacdo modular. Método/Abordagens: Levantamento das dimensdes de blocos para alvenaria de
vedagdo, esquadrias e revestimentos cerdmicos nos principais fabricantes e fornecedores de Maceio-AL,
tabulacdo dos dados coletados, com esses dados, pode-se constatar uma grande variedade dimensional.
Apds elaboragdo de painéis de alvenaria de blocos ajustados a coordenagdo modular, procurou-se
adequar projetos locais para a construcdo de habitacées de interesse social. Foram avaliados quanto o
desempenho térmico, a partir de andlise de adequacdo a normas técnicas. Resultados: O diagndstico
preliminar mostra uma grande variacdo de tamanhos dos componentes ndo se ajustando facilmente no
sistema coordenado modular, foram propostos elementos complementares, como vergas e blocos ndo
existentes no mercado. Os modelos obtidos tiveram ajustes quanto ao dimensionamento dos fechamentos,
com vistas a garantir desempenho térmico satisfatorio.

Palavras-chave: Coordenacdo Modular, Desempenho Térmico,; Habitacdes de Interesse Social.

Abstract: The production of low-income housing results, very often, in wastage in the constructive
process. The modular coordination rationalizes and organizes the manufacture in a constructive system,
since the project until the end item, through a measure of called reference module. Objective: To consider
alternatives of construction of low-income housing in Alagoas produced with blocks of concrete, ceramic
and of residues of demolition construction, being used principles of modular coordination.
Method/Approach: Survey of the dimensions of blocks for masonry of closing, doors and windows and
ceramic coatings in the main manufacturers and suppliers of Maceio-AL, tabulation of the collected data,
with these data, could be evidenced a great dimensional variety. After elaboration of masonry panels of
blocks adjusted to the modular coordination, was looked to adjust local projects for the construction of
low-income housing. They had been evaluated how much the thermal performance, from adequacy
analysis the norms techniques. Results: The preliminary diagnosis shows a large variation of sizes of
components are not easily adjusted in coordinated modular system, additional elements were proposed,
such as lintels and blocks not available in the market. The gotten models had had adjustments how much
to the sizing of the closings, with sights to guarantee satisfactory thermal performance.

Key-words: modular coordination; thermal performance; low-income housing.

1. INTRODUCAO

A producgdo de habitagdes destinadas a populacdo de baixa renda resulta, muitas vezes, em desperdicios
no processo construtivo, devido a baixa conectividade entre os componentes envolvidos nos sistemas
adotados, conseqiientes gastos desnecessdrios com energia elétrica e condi¢des precdrias de conforto e
salubridade de seus usudrios. A relevancia desse trabalho consiste na apresentacdo de alternativas que
reconhecam o direito a habitagdo adequada como principio norteador para agdes de politicas puiblicas e no
desenvolvimento de pesquisas que avaliem o uso de materiais alternativos para fins de utilizacdo na
construgdo civil.
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A parcela de obras por autoconstrugdo, somada a producdo prépria, respondem por cerca de 50% do
consumo dos materiais e produtos para a constru¢do e 60% das unidades produzidas. Na faixa até 5
saldrios, a autoconstru¢do responde por quase 80% da produgdo, mas em geral com resultados
insatisfatorios (BARBOZA et al, 2008).

Neste contexto, a percep¢ao da obra como um conjunto de sistemas articulados e ndo apenas um canteiro
de servigo de transformacdo de materiais basicos vem simplificar a gestdo e possibilitar novas formas de
producdo, com maior produtividade e qualidade. A coordena¢do modular surgiu como uma alternativa
para solucionar o grande déficit habitacional registrado no periodo pds-guerra, consistindo em um sistema
capaz de racionalizar e ordenar a fabrica¢do de qualquer componente, desde o projeto até o produto final.
A ordenacgdo e a racionalizacdo se efetivam através de uma medida de referéncia denominada médulo,
que serd respeitado em todos os espagos e componentes do projeto (BARBOZA et al, 2008).

2. OBJETIVOS

O presente trabalho objetiva demonstrar a aplicagdo da coordenagdo modular e conectividade a partir de
um diagndstico dos principais componentes de vedacdo de uma habitacdo produzida com alvenaria de
blocos, comercializados na cidade de Maceié e normalmente utilizados no nordeste do Brasil, levando em
consideragdo aspectos relacionados ao conforto térmico, assim contribuindo para uma melhor qualidade
da habitacdo.

3. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foi realizado um levantamento das dimensdes de blocos para alvenaria de vedacdo,
esquadrias e revestimentos ceramicos nos principais fabricantes e fornecedores de Macei6-AL, a partir do
qual executou-se a tabulacdo dos dados coletados. Com esses dados, verificou-se uma grande variedade
dimensional. Apds elaboragdo de painéis de alvenaria de blocos ajustados a coordena¢do modular,
procurou-se adequar projetos locais para a constru¢do de habita¢des de interesse social, em duas cidades
objetos de estudo. O diagndstico preliminar mostrou uma grande varia¢do de tamanhos dos componentes
ndo se ajustando facilmente no sistema coordenado modular, sendo necessdrio a proposicao de elementos
complementares, como vergas e blocos ndo existentes no mercado. Os modelos obtidos tiveram ajustes
quanto ao dimensionamento dos fechamentos, com vistas a garantir desempenho térmico satisfatério.

3.1 Estudos de caso

Ap6s dois estudos de casos para habitagdes de interesse social, no Estado de Alagoas, chegou-se ao
modelo proposto, com o qual objetiva-se a disseminag@o dos conceitos da coordenagdo modular.

3.1.1 Caracterizacdo da regido de estudo 1: perfil climético

O estudo de caso 1 estd situado na zona da mata alagoana, abrigando a maior lagoa do Estado. Possui
uma drea de 660,3 km? estando a uma altitude de 12 m, latitude 09° 46' 52" sul e longitude 36° 05' 37"
oeste. Sua populacdo é de aproximadamente 53.000 habitantes (IBGE, 2008) e possui um déficit
habitacional de 3.363 habitantes (PNAD, 2005). Esta a uma distancia de 60 km da capital Macei6. Possui
um clima quente com uma temperatura média anual de 29°C.

3.1.2 Caracterizagdo do objeto de estudo: habitacdo de interesse social — estudo de caso 1

A prefeitura do municipio juntamente com o apoio do Ministério das cidades e da Caixa Econdmica
Federal possui um projeto de implantagdo de habitacdes de interesse social destinada a populacdo de
baixa renda da localidadei. Como se trata de uma habitacdo de interesse social, a racionalizacdo da obra
faz-se necessdria, através do uso da coordenagdo modular, evitando ao méaximo o desperdicio de
materiais, que € tdo comum se encontrarem em obras deste padrdo, o que dificulta mais ainda a melhoria
da qualidade destas.

Todas as habitacdes serdo edificadas em terrenos dotados de infra-estrutura, atendendo as orientagdes do

' Normativo do Programa Habitacional de Interesse Social — Ministério da Cidade — A¢do de Apoio a Provisio
Habitacional de Interesse Social.
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Normativo do Programa Habitacional de Interesse Social — Ministério da Cidade — A¢do de Apoio a
Provisdo Habitacional de Interesse Social, (Prefeitura de Sao Miguel dos Campos, 2008). As Normas
Brasileiras vigentes para a execugdo das obras serdo obedecidas e o controle tecnolégico da obra em
todos os servicos serd de integral responsabilidade do construtor pela qualidade do produto final.

As habitacdes possuem em seu projeto arquitetdnico uma area de 44,10 m2. Sua alvenaria estd sendo
executada em blocos de cimento com dimensdes 40 x 20 x 10 cm, de meia vez, onde suas juntas nio
ultrapassam 1,5 cm.

3.1.3 Caracterizacdo da regido de estudo 2: perfil climatico

O estudo de caso 2 estd situado em um municipio brasileiro do Estado de Alagoas, com area de 355 km?,
possuidor de uma populacdo de aproximadamente 27.000 habitantes (IBGE, 2008). Localiza-se a uma
latitude 09°22°17"” sul e a uma longitude 36°14°27"" oeste, estando a uma altitude de 210 metros. Dista
da capital Macei6 86 km. Possui um Clima sub-timido, com auséncia de esta¢des bem definidas. Sua
precipitacdo média anual varia de 1300 mm a 1400 mm, distribuidos irregularmente durante todo o ano.

3.1.4 Caracterizag¢do do objeto de estudo: habitacdo de interesse social — estudo de caso 2

Encontra-se em desenvolvimento um projeto de habitagdo de interesse social para a regido do objeto de
estudo 2 no Estado de AL. Propde-se a adequacdo deste projeto ao sistema de Coordenagdo Modular.
Com isso pretende-se reduzir custos (evitando desperdicios) e aumentar a produtividade da obra para que
esta populacdo tenha acesso rapido ao imével, bem como promover a difusdo deste sistema construtivo.

Neste projeto, que tem em seu programa de necessidades sala de estar, 02 quartos, cozinha, BWC e area
de servico, serd utilizado blocos cerdmicos com dimensdes 190 x 190 x 90 mm, bloco este fabricado pelas
ceramicas do Estado, como constatado na pesquisa de mercado realizada durante a primeira fase do
projeto.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estudo de caso 1

Visando o uso da coordenagcdo modular nestas habitacdes, algumas de suas dimensdes foram alteradas,
pois estas dificultavam o emprego da coordenag¢do modular, resultando em um aumento final da drea de
44,10 m? para 46,64 m? (Figura 01).

Além destas mudangas no projeto arquitetdnico propde-se alteracdes nas medidas do bloco de concreto
comercializados no Estado de Alagoas, de 40 x 20 x 10 cm para 39 x 19 x 9 cm com junta de 1cm. Essa
mudanca se faz necessaria na medida em que, ao considerar a espessura das juntas, o conjunto inicial fica
em desacordo com a modulacdo da alvenaria, que é de 3M x 2M em planimetria e altimetria,
respectivamente.

Como apenas o uso do bloco ndo ¢ suficiente para se aplicar a coordenagdo modular na habitacdo, foi
necessdrio a criacdo de mais dois blocos que sdo equivalentes a 1/3 e 2/3 do bloco citado e, para as
amarracdes, a criacdo de blocos em L e em T (Figura 02). Além do emprego dos elementos
complementares, foram utilizadas vergas acima dos vaos de portas e janelas e de estruturas pré-moldadas
nos lugares das empenas, evitando assim o recorte dos blocos que sio tdo constantes nestas regides e onde
a aplicacdo da malha modular € bastante dificultada.
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Figura 02: Planta Baixa da proposta da habitagcdo do estudo de caso 1 usando a coordena¢do modular.
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4.2 Estudo de caso 2

Para a habitacdo de interesse social do estudo de caso 2 (Figura 03), a escolha do bloco ceramico com
estas dimensdes de 190 x 190 x 90 mm, se di pela sua boa adequacdo ao sistema de coordenacio
modular, ji que possui medidas que se encaixam perfeitamente na malha modular de 2M x 2M, em
planimetria e altimetria, sendo M = 10cm e junta de 1cm. Em todo o projeto serdo utilizados, além do
bloco em sua dimens&o original, o meio-bloco, elemento este com dimensdes 90 x 190 x 90 mm que ndo
faz parte da linha de producdo das cerdmicas do Estado. Além dos blocos cerdmicos, estdo em estudo,
também, os elementos complementares, que sdo as vergas e os elementos de empena que promove a
conexao entre a alvenaria e a coberta.
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Figura 03: Planta baixa de proposta da habitacdo para Vigosa-AL, usando a coordenacio modular.

Os elementos de empena foram criados para buscar solucionar uma das dreas de maior conflito entre a
forma atual de producdo de habita¢des e os principios da coordenacdo modular. Neste sentido a proposta
se concretiza através da pré-fabricacdo de pecas com desenho que promove o intercimbio entre a
alvenaria e os elementos de coberta, mas estando ainda em fase de detalhamento. S3o caracteristicas
comuns aos elementos complementares de verga e empena:

¢ Pré-moldados leves;

e  Substituem blocos de alvenaria recortados promovendo o ajuste modular altimétrico;
e Respeitam a modulagdo da alvenaria;

¢ Nado interrompem o ritmo da construgao.

Portanto, estes elementos t€m grande importincia na producdo de habitagdes ao contribuir com sua
racionalizacdo através de ajustes dimensionais. Ao considerar o revestimento cerdmico de piso, propde-se
um que também estd presente na pesquisa de mercado realizada em Maceid, que se configura com as
dimensdes de 295 mm x 295 mm com junta de 5 mm, se enquadrando assim a malha modular de 3M x
3M.

4.3 Avaliacao do desempenho térmico das propostas

4.3.1 Avaliagdo segundo a Norma 3 Brasileira NBR 15220-3

A partir das propostas de habitacdo de interesse social, para os estudos de caso, faz-se necessario uma
avalia¢do do desempenho térmico dessas unidades, para que possam ser sugeridas alternativas projetuais,
de acordo com as especificidades climaticas locais, segundo a Norma Brasileira NBR 15220-3 (ABNT,
2005)

As cidades objetos de estudo ndo se encontram entre as oito cidades alagoanas listadas na zona
bioclimdtica 8§ da NBR 15220-3 (ABNT, 2005), que estabelece diretrizes construtivas a serem atendidas
no projeto das habitacdes de interesse social (ABNT, 2005), embora estejam na drea de abrangéncia dessa
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zona bioclimatica. Portanto, pela auséncia de dados climaticos especificos das regides dos estudos de caso
onde estdo propostos os modelos de habitagc@o, buscou-se obter resultados a partir de dados climaticos de
referéncia de cidades proximas que estdo listadas na zona bioclimética 8 da referida norma.

A primeira diretriz exposta pela NBR 15220-3 (ABNT, 2005) diz respeito as aberturas para ventilagdo e
sombreamento das aberturas, recomendando aberturas grandes, representando mais de 40% da area do
piso. Observa-se que as unidades habitacionais propostas, a principio, ndo cumprem a recomendacio
referente ao tamanho das aberturas, pois o valor mais alto obtido da relacdo area de ventilacdo/ drea de
piso € de 12,86% na cozinha, conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1: Porcentagem das aberturas para ventilacdo de cada comodo da unidade padrdo em relacdo a drea do piso.

Area dos , Area (m?) das ,
. . Area (em m2 = 40% Area (em % da
Ambiente ambientes . aberturas )
da area de piso) . area de piso)
(m?) existentes

Sala Estar 9,90 3,96 0,81 8,18
Quartos 891 3,56 0,81 9,09
BWC 2,88 1,15 0,24 8,33
Cozinha 6,30 2,52 0,81 12,86

Levando-se em consideracio os principios da coordenacdo modular e o cumprimento da Norma quanto a
ventilacdo e sombreamento das aberturas, propde-se um ajuste na dimensdo da abertura da sala de 2,00 m
x 1,30 m, sendo utilizadas duas folhas de 1m, e na altura, a reducdo do peitoril de 1 m para 0,80 m.
Através do ajuste das medidas desta janela atinge-se 26,26% da area do piso, valor que atinge 50%do
total exigido na Norma, levando-se em consideragdo as limitacdes de custos que envolve a producdo de
habitagdes de interesse social.

De acordo com dados obtidos através de levantamento realizado nas principais lojas de materiais e
fabricas da cidade de Maceid, foi encontrada uma grande variedade dimensional de esquadrias (portas e
janelas) e revestimentos cerdmicos. Segundo a NBR 15220-3 (ABNT, 2005) as vedacdes externas
inseridas na zona bioclimdtica 8, tanto parede quanto cobertura, devem obedecer os seguintes requisitos
apresentados na tabela 02:

Tabela 2: Caracteristicas térmicas de Paredes e coberturas para a Zona Bioclimatica

Transmitancia P
Vedacées externas Rt Atraso térmico - @ | Fator solar -
¢ térmica — U P FSo (%)
(W/m2.K) ¢
Paredes Leve refletora U <3,60 0<43 FSo < 4,0
Coberturas Leve refletora U <230. FT? ¢0<33 FS0<6,5

Fonte: ABNT(2005)

Assim, de acordo com os dados estabelecidos na tabela 4 sugere-se o uso, no caso das habita¢des
propostas para o estudo de caso 2, parede de tijolos de 8 furos quadrados, assentados na menor dimensao.
E quanto a sua cobertura, considera-se a de telha de barro sem forro e espessura de 1,0 cm.

4.3.2 Anadlise da insolacio nas fachadas dos modelos propostos

Com vistas ao sombreamento, importante estratégia para climas quentes de baixa latitude, faz-se
necessdria a andlise das fachadas dos modelos propostos de habitacdo. Assim, através do software SOL-

2 FT igual ao fator de correcdo da transmiténcia aceitdvel para as coberturas da zona 8 (adimensional).
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AR3 (Labeee, 2009) foi possivel a criacao das cartas solares referentes a cada municipio, de acordo com a
latitude (Ver figuras 04 e 05).

Latitude - -9.79 N
Transteridor : 0,00 a Latitude : -9.38 N
Transferidor - 0,00 0
g6
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Figura 04 — Carta solar estudo de caso 1 Figura 05 — Carta solar estudo de caso 2.
Fonte: SOL-AR(Labeee, 2009) Fonte: SOL-AR(Labeee, 2009).

Foram estudadas diferentes orientacdes possiveis de implantacdo do modelo de edificacdo proposto, e
conseqiiente incidéncia da radiag¢do solar ao longo ao ano, a partir da sobreposi¢do de cada situagdo na
carta solar. Os resultados sdo mostrados nas tabelas de 03 a 10 seguir.

Tabela 03 - Insolacdo nas fachadas para os estudos de caso: norte na fachada AD.

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equindcios | 22/12 Solsticio Verao
AB (Leste) 6h20 - 12h 6h - 12h NS* - 12h
BC(Sul) | e e NS* - PS*
CD (Oeste) 12h -17h30 12h - 18h 12h - PS*
AD (Norte) 6h20 - 17h30 6h-18h | e

*NS — Nascer do Sol.
*PS — Por-do-sol.

Tabela 04 - Insolacdo nas fachadas para os estudos de caso: norte na fachada AB

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equinécios | 22/12 Solsticio Verao
AB (Norte) 6h20 - 17h30 6h-18h | e
BC (Leste) 6h20 - 12h 6h - 12h NS* - 12h
CD(Sul) | = e e NS* - PS*
AD (Oeste) 12h -17h30 12h - 18h 12h - PS*

*NS — Nascer do Sol.
*PS — Por-do-sol.

’ Programa gréfico que através das insergdes das latitudes das cidades gera as cartas solares. Este
programa se encontra disponivel na pagina do LabEEE (Laboratério de Eficiéncia Energética em
Edificagbes) da UFSC.
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Tabela 05 - Insolacdo nas fachadas para os estudos de caso: norte na fachada BC

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equinécios | 22/12 Solsticio Verao
AB (Oeste) 12h -17h30 12h - 18h 12h - PS*
BC (Norte) 6h20 - 17h30 6h-18h | e
CD (Leste) 6h20 - 12h 6h - 12h NS* - 12h
AD(Sul) | = e e NS* - PS*

*NS — Nascer do Sol.

*PS — Por-do-sol.

Tabela 06 - Insolagdo nas fachadas para os estudos de caso: norte na fachada CD

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equinécios | 22/12 Solsticio Verao
AB(Sul) | e e NS* - PS*

BC (Oeste) 12h -17h30 12h - 18h 12h - PS*

CD (Norte) 6h20 - 17h30 6h-18h | e

AD (Leste) 6h20 - 12h 6h - 12h NS* - 12h

*NS — Nascer do Sol.

*PS — Por-do-sol.

Tabela 07 - Insolacao nas fachadas para os estudos de caso : norte a 45° da fachada CD

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equindcios | 22/12 Solsticio Verao
(SuoﬁJIBeste) 14h30 — 17h50 12h45 — 18h 11h - PS*
(Suggste) 6h05 — 9h55 6h — 12h50 NS* - 14h
(NOEJ(e;ste) 7h45 —17h 11h10—-17h10 13h05 — 17h40
(No%gste) 6h25 — 14h20 6h50 — 12h50 NS* —11h

*NS — Nascer do Sol.

*PS — Por-do-sol.

Tabela 08 - Insolacdo nas fachadas para os estudos de caso: norte a 45° da fachada AD

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equindcios | 22/12 Solsticio Verao
(SuQSste) 6h05 — 9h55 6h — 12h50 NS* - 14h
(Noélzste) 6h25 — 14h20 6h50 — 12h50 NS* —11h
(SudBoC;ste) 14h30 — 17h50 12h45 — 18h 11h - PS*
(No?ogste) 7h45 —17h 11h10—-17h10 13h05 — 17h40

*NS — Nascer do Sol.

*PS — Por-do-sol.

Tabela 09 - Insola¢do nas fachadas para os estudos de caso: norte a 45° da fachada AB

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equindcios | 22/12 Solsticio Verao
(Suo(I;;JDeste) 14h30 — 17h50 12h45 — 18h 11h - PS*
(Noﬁ)zste) 7h45 —17h 11h10—-17h10 13h05 — 17h40
(NorAdBeste) 6h25 — 14h20 6h50 — 12h50 NS* —11h
(Suggste) 6h05 — 9h55 6h — 12h50 NS* - 14h
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*NS — Nascer do Sol.
*PS — Por-do-sol.

Tabela 10 - insolagdo nas fachadas para os estudos de caso : norte a 45° da fachada BC

Fachada | 24/06 Solsticio Inverno | 22/03 e 23/09 Equindcios | 22/12 Solsticio Verao
(SuéAoDeste) 14h30 — 17h50 12h45 — 18h 11h - PS*
(Noglzste) 7h45 —17h 11h10—-17h10 13h05 — 17h40
(NoE:Iiste) 6h25 — 14h20 6h50 — 12h50 NS* - 11h
(SugeDste) 6h05 — 9h55 6h — 12h50 NS* - 14h

*NS — Nascer do Sol.
*PS — Por-do-sol.

Dentre as andlises realizadas, verificou-se que das oito situacdes, uma alternativa interessante, de modo a
atender aos requisitos de conforto térmico, € a orientacdo onde o Norte estd voltado para a fachada AD,
na qual a sala e um dos quartos, ambientes de maior permanéncia, ndo sofrem a incidéncia direta do sol
durante o verdo. Para a mesma orientagdo, na fachada Leste os dois quartos e 0 BWC recebem sol até as
12h tanto no inverno quanto no verdo. E para o Oeste estd voltada a drea de servi¢o junto a uma parte da
sala, recebendo sol no inverno e no verdao de 12h até o final da tarde. Para essa situacdo, faz-se necessario
o sombreamento com o prolongamento do beiral visando a protecdo das fachadas Leste e Oeste. Além de
outras possibilidades a serem estudadas como o uso de protetores mistos, onde estes possuem um
desempenho bastante satisfatério, nas fachadas N e S (Bittencourt, 2005). Como estes protetores se
combinam de forma complementar, a utilizacio minima de painéis consegue realizar o sombreamento,
possuindo maior visibilidade e luminosidade naturais, assim, reduzindo custos na implantacido deste
sistema.

Para as outras possibilidades de orientacdo, a insolacdo deverd ser observada, tomando-se o cuidado em
sombrear as aberturas, de acordo com o recomendado pela NBR 15220-3 (ABNT, 2005).

4.4 Orcamento comparativo

Inicialmente os orcamentos foram executados levando em consideracio etapa por etapa da obra, incidindo
sobre estas os encargos sociais e o BDI (Bonificagdo de Despesas Indiretas), além de um acréscimo de
10% estipulando as perdas ocorridas durante todo o processo de execucgdo, chegando-se a valores finais
de R$ 11.733,35 (estudo de caso 1) e R$ 11.725,82 (estudo de caso 2), valores referenciais calculados em
novembro de 2008.

Buscando obter resultados de or¢camento para essas habitacdes empregando o sistema de Coordenacdo
Modular considerou-se, entdo, a margem destinada para as perdas como 0%, pois o sistema busca a
execucdo da obra sem que ocorram desperdicios, pois seus componentes ja estdo pré-estabelecidos,
evitando assim este acréscimo que, além de onerar a obra € um incentivo para a pratica do desperdicio de
materiais.

Ap6s se analisar as duas planilhas, percebe-se que apesar de os materiais empregados nas duas habitacdes
serem diferentes, como blocos de concreto e cerdmico, estes ndo exercem muita influéncia no total geral
destas. Uma das desvantagens do sistema ainda se encontra nas limitacdes de custos encontradas para a
mudanga de alguns componentes construtivos, como por exemplo, blocos com formatos diferentes dos
convencionais empregados nas amarragcdes, etapa esta ainda a ser quantificada.

2

E importante enfatizar que o emprego da Coordenacio Modular é importante, principalmente para
habitagcdes de interesse social, face a economia no custo total aproximada de R$ 1.170,00, observada nos
orcamentos, o que significa um valor considerdvel, pois a cada 10 casas construidas com este sistema,
ganha-se mais uma.



)

O trabalho € novo ao olhar a habitacdo de interesse social como um lar e ndo apenas um abrigo. Para a
concretizagdo dos resultados obtidos com as andlises de conforto, a coordenagdo modular possibilita a
economia através da minimizacdo de desperdicios na obra e do aumento da produtividade, podendo
ampliar o ndmero de habita¢des destinadas a parcela da populagdo com baixa renda e incrementando a
maneira de construir buscando sempre alternativas que condizem com a realidade do local.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Além de ser uma metodologia que facilita o planejamento e a execucdo da obra, reduz os desperdicios e
minimiza a geracdo de entulhos, sendo assim, de extrema importincia para a obtencdo de uma arquitetura
sustentdvel, contribuindo com o meio ambiente e ajudando para que geracdes futuras possam usufruir dos
mesmos beneficios aos quais temos hoje.
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